”Viden om”
Prioriterede stoffer og materialer

De senere drs stigende opmaerksomhed omkring
milj@- og sundhedsskadelige stoffer i byggeriet
har medfgrt, at flere og flere stoffer i dag
kortlaegges. Bortset fra asbest og PCB er der i dag
ikke klare regler for kortlaegning og udsortering.

DAKOFAs netveerk for bygge- og anlaegsaffald har
arbejdet med at nd en feelles holdning til, hvilke
stoffer og materialer der bgr kortlaegges i
forbindelse med planlaegning af renoverings- og
nedrivningsarbejder. Den hidtidige mangel pd
regler, samt den uklare praksis pd omrddet, har i
mange tilfeelde fart til usikkerhed og stridigheder
blandt byggeriets parter. Netvaerket har derfor
set et stort behov for at skabe konsensus i
branchen om, hvilke stoffer der som minimum bgr
kortlegges. | dette “viden om” ark sammenfattes
netveerkets anbefalinger.

Stofferne ifglge reglerne

Affaldsreglerne

P3 affaldsomradet galder i dag entydige regler
for PCB og asbest. Videre gelder, at farligt affald
generelt skal udsorteres og behandles specielt.
Endelig geelder, at materialer der anvendes som
erstatning for naturlige rastoffer (typisk beton og
tegl) skal veere uforurenede.

Arbejdsmiljgreglerne

Pa arbejdsmiljpomradet geelder generelt, at der
ved arbejde med sundhedsskadelige stoffer og
materialer skal traeffes foranstaltninger til at
beskytte de ansatte. | relation til byggeriets
affaldshandtering er reglerne klare for asbest og
PCB. For andre stoffer og materialer som bly og
isoleringsmaterialer findes der i et vist omfang
regler. For mange andre stoffer savnes regler i
relation til byggeriet.
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Forskellige graenser for miljg og arbejdsmiljg
Ved handtering af stoffer og materialer skal man
vaere opmarksom pa, at der geaelder forskellige
regler og greenseveerdier for affald hhv.
arbejdsmiljg. Eksempelvis kan der godt veere
regler om brug af veernemidler i forbindelse med
handtering af affald, der skal til forbreending eller
deponi.

Anvendelsesperioder

Viden om hvornar bestemte stoffer er anvendt i
byggeriets produkter og materialer er desvaerre
begraenset. Dog findes der efterhdnden god
information om anvendelsen af PCB og asbest.

Erfaringer hos netveerkets medlemmer er, at
byggeri fra for 1980 naesten altid indeholder
miljg- og sundhedsskadelige stoffer i
koncentrationer der kraever sarlige
forholdsregler. Efter ca. 1980 er risikoen generelt
mere begraenset.

Prioriterede stoffer i byggeriet

Reglernes kompleksitet pa miljg- og
sundhedsomradet betyder, at mange hundrede
kemiske stoffer i realiteten er i spil. DAKOFA’s
netvaerk har set naermere pa hvilke stoffer, der
findes i de mest udbredte byggematerialer, som i
dag renoveres eller bortskaffes i forbindelse med
nedrivning (se oversigt).

Andre stoffer

Der er gennem tiderne anvendt en lang raekke af
kemiske stoffer, og der fremkommer stadig nye
oplysninger om anvendelsesomrader. Ftalater,
brommerede flammehammere, phenoler m.fl. er
stoffer, der allerede i dag diskuteres i relation til
byggeriet.

Der bgr derfor altid udvises forsigtighed i
forbindelse med handtering og nyttigggrelse af
byggeriets stoffer og materialer.

! For mere information se DPA-system
% For mere information se PCB-guiden og SBl-anvisning 241
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“Viden om”
Maling pa materialer

Et af de spgrgsmdal der erfaringsmaessigt ofte
skaber debat er hvorvidt maling skal afrenses pd
materialer der bortskaffes.

DAKOFAs arbejdsgruppe har derfor i dette
“Viden om” ark samlet og tolket reglerne i
relation til dette spgrgsmdl.

Regelgrundlaget
Affaldsbekendtggrelsen
Bekendtggrelsens kapitel 4 beskriver affalds-

hierarkiet. Malet med hierarkiet er at sikre stgrst
mulig ressourceudnyttelse. Her er det angivet, at
genbrug, genanvendelse og anden nyttigggrelse
altid bor sgges fremfor bortskaffelse til
eksempelvis deponi. Kun hvor andre miljghensyn
vejer tungt kan dette fraviges. Det betyder i
praksis, at materialer, som ved rensning eller
sortering kan nyttigggres, skal nyttiggares.

Restproduktbekendtggrelsen

Af Restproduktbekendtggrelsens bilag 2 fremgar
reglerne for, hvornar sorteret og uforurenet
bygge- og anlaegsaffald ma anvendes frit.

Af teksten fremgar klart, at affaldet ikke ma
indeholde forurenende stoffer, der kan give
anledning til forurenende nedsivning til jord eller
grundvand, herunder f.eks. fra maling og lak.

Kun hvis det med hgj grad af sikkerhed kan
leegges til grund, at materialerne ikke giver
anledning til skadelig virkning pa miljg og
menneskers sundhed, kan materialerne anvendes
som uforurenede.

Der gives i dag ingen retningslinjer eller
grensevardier for, hvordan det afggres om
materialerne giver anledning til uacceptabel
udvaskning af skadelige stoffer eller pavirkning af
menneskers sundhed. Det er saledes i praksis op
til kommunen at afggre, hvornar materialerne

kan anvendes uden risiko for miljg og sundhed.



Praksis i dag

Et stigende antal kommuner anvender i dag den
praksis, at safremt maling, pa eksempelvis beton
og tegl, der nedknuses og anvendes til
vejbygning, ikke indeholder stoffer i
koncentrationer, som overstiger ren jords-
kriterierne, vurderes malingen ikke at indebzere
en risiko for skadelig udvaskning til jord og
grundvand. Materialerne karakteriseres herefter
som uforurenede og kan frit anvendes som
erstatning for grusmaterialer. For PCB anvendes
vaerdien 0,1 mg/kg (PCB-total).

Indeholder malingen hgjere koncentrationer af
potentielt skadelige stoffer opfattes materialerne
at veere forurenede, og de kan ikke anvendes frit.

Hvis indholdet af skadelige stoffer i malingen er
forholdsvis lave kan materialerne nyttigggres
med szerlig tilladelse fra kommunen. Reglerne for
dette fglger af Miljgbeskyttelsesloven §19 hhv.
§33. Nar kommunen skal give seerlig tilladelse kan
der vaere behov for ogsa at kende udvaskningen
af skadelige stoffer fra materialerne.

Hvis indholdet af skadelige stoffer i malingen
overstiger kriterierne for farligt affald® vil
kommunen anvise affaldet til behandling,
deponering eller forbraending.

! Se DAKFOFAs guide om klassificering af farligt affald pa 5
minutter
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”Viden om”
Begreber og definitioner

I dag stiller miljglovgivningen sdvel som
arbejdsmiljglovgivningen krav om screening og
kortlaegning af miljg- og sundhedsskadelige
stoffer i forbindelse med nedrivning- og
renoveringsopgaver. Der er i imidlertid ingen
steder angivet nermere retningslinjer for
arbejdets indhold og udfgrelse. Dette har dannet
udgangspunkt for dannelse af DAKOFA's
arbejdsgruppe vedr. screening og kortlaegning.
Gruppens arbejde er blevet opsamlet i en raekke
“Viden om” ark, der repraesenter gruppens
anbefalinger og beskrivelser af aktuel

“Best Practice” i branchen.

Screening

Ved en screening forstas en indledende vurdering

af, hvorvidt der er et muligt problem. En
screening vil typisk ikke omfatte prgvetagning.
Screeningen vil normalt indbefatte en udredning
af historiske oplysninger sasom byggear og
anvendelse samt visuel en besigtigelse af
bygningen.

Formalet med screeningen er at afdeekke behovet

for en efterfglgende naarmere kortlaegning.

Kortlaegning

Ved en miljgkortlaegning forstas en detaljeret
beskrivelse af aktuelle forekomster af bestemte
stoffer og deres udbredelse. Typisk vil
kortleegningen indbefatte prgvetagning af
materialer med henblik pa at fastsla indholdet og
udbredelsen af miljgskadelige stoffer.

Formalet med kortleegningen vil vaere at danne
grundlag for planer for handtering og
udsortering.

I nogle sammenhaenge, bl.a. i asbestreguleringen,
anvendes ogsa begrebet “registrering” som
opfattes at veere synonymt med “kortleegning”.

Orienterende undersggelse

En begraenset undersggelse hvorunder der
udtages et mindre antal prgver. En orienterende
undersggelse kan have forskellige formal, f.eks.:

o Atidentificere de stoffer, der skal
kortleegges naermere

o Atindgd i kombination med andre
undersggelser f.eks. en screening

o Atdanne grundlag for en indledende
vurdering af gkonomi

o At belyse specifikke forhold
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VIDEN OM
Bedre kvalitet ved styring af streamme

Der er en stigende opmaerksomhed pad indholdet af
farlige materialer og stoffer i byggeri og anlaeg. Der
anvendes i dag betydelige ressourcer til
miljgkortlaegning og —sanering inden nedrivning og
renovering med det formdl at udsortere farlige stoffer
og derved opnd uforurenede materialer til genbrug og
genanvendelse/nyttigggrelse. Den viden om
materialernes kvalitet, der opnds igennem processen,
anvendes i dag ikke i den videre disponering af
materialerne. Den stor indsats og de mange penge, der
er brugt til at rense materialerne inden nedrivning
risikerer dermed at “gd tabt”, hvis/ndr materialerne
blandes med andre materialer, som ikke ngdvendigvis
er uforurenede.

DAKOFAs Netveerk for bygge- og anlaegsaffald har
derfor arbejdet med at opdele strammene af beton og
tegl baseret pd viden om materialernes oprindelse.

Forslag til opdeling af stremme
DAKOFAs netvaerket foreslar, at stremmene af beton
og tegl til genbrug, genanvendelse eller nyttigggrelse
opdeles i to kategorier som handteres adskilte
gennem vardikaeden:

- Store mangder fra én kilde

- Sma mangder fra mange kilder
Det foreslas, at der udarbejdes konkrete retningslinjer
for genbrug, genanvendelse og nyttigggrelse for hver
af de to kategorier.

Store maengder fra én kilde (figur 1): Store ensartede
mangder af beton og tegl giver de bedste tekniske og
miljgmaessige betingelser for at opna materialer, som
er egnet til genbrug (mursten og tegl), genanvendelse
(bunden form f.eks. som tilslag i nyt beton) eller
nyttigggrelse (pa ubunden form f.eks. pa stedet). For
denne strgm kan der gennem miljgkortlaegning,
sanering og sortering opnas en vis sikkerhed for
materialernes miljgkvalitet og med en forholdsvis
beskeden indsats opnas sporbarhed fra

nedrivningsstedet og frem til disponering af
materialer.

forskellige opgaver i en container inden det afleveres

Sma mangder fra mange kilder (figur 2): Sma til et modtageanlaeg. For denne type af bygge- og

maengder af bygge- og anlaegsaffald leveres ofte til anlaegsaffald tabes al information og viden om

genbrugsstationerne eller hos lokale materialerne. At sikre sporbarhed for denne type af

nedrivere/entreprengrer, der samler affaldet fra materialer vil kraeve en stgrre indsats.
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VIDEN OM
Bedre kvalitet ved styring af streamme

Figur 1
Netvaerkets forslag til flow for "Stor maengde fra én kilde”
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VIDEN OM
Bedre kvalitet ved styring af streamme

Figur 2

Netveerkets forslag til flow for “Sma mangder fra mange kilder”
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VIDEN OM
Handtering af isoleringsskum

Stoffer tilhgrende grupperne chlorfluorcarboner
(CFCer), hydrochlorfluorcarboner (HCFCer) og
hydrofluorocarboner (HFCer) har vaeret anvendt som
opskumningsmidler i isoleringsskum fra starten af
60’erne. CFCer og HCFCer er begge grupper af kraftige
ozonnedbrydende stoffer, og alle tre stofgrupper
omfatter meget kraftige drivhusgasser /1/. Frigivelse
af disse stoffer til atmosfaeren er ugnsket.

Isoleringsmaterialer hvori der er anvendt CFC forventes

at indgd i affaldsstréammen fra 2010 frem til 2026. Det
haster derfor med at lave en fornuftig vejledning til
hdndtering af isoleringsskumaffaldet fra nedrivning, sa
frigivelse af CFC til atmosfaeren minimeres. DAKOFAs
netveerk for bygge- og anleegsaffald har derfor
arbejdet med emnet. ”Viden om arket” er en

gengivelse af et notat om hdndtering af isoleringsskum

udarbejdet af Peter Kjeldsen, DTU-Miljg.

Frigivelse af CFC’er ved nedrivning
Laboratorieundersggelser har vist, at der kan ske et
vaesentligt tab af opskumningsmiddel under
nedrivningsprocessen. Andelen af
opskumningsmiddel, der frigives umiddelbart efter
nedrivning, afhaenger kraftigt af den resulterende
partikelstgrrelse som isoleringsmaterialet opnar under
nedrivningsprocessen. Hvis man saledes undgar en
kraftig neddeling af isoleringsmaterialerne under
nedrivnings-processen vil kun en uvaesentlig andel af
opskumningsmidler blive frigivet /6, 7/.

Behandling af CFC-holdigt byggeaffald

Erfaringer fra Tyskland har sandsynliggjort, at en
termisk behandling af isoleringsskum pa et almindeligt
affaldsforbraendingsanlaeg vil give anledning til en
effektiv destruktion af det indeholdte
opskumningsmiddel og dermed et naesten fuldsteendig
undgaelse af et videre udslip af opskumningsmiddel til
atmosfaeren /10/. Andelen af isoleringsskum udgjorde
1,3 % (vaegt).

Overordnede anbefalinger til handtering af CFC-
holdige materialer ved nedrivning

Kortlaegning

| forbindelse med forberedelse af en nedrivnings-
aktivitet bgr der via gennemgang af byggesagsarkiver
og forngdne forundersggelser vurderes, om der har
vaeret anvendt isoleringsmaterialer indeholdende
CFCer, HCFCer eller HFCer, samt i hvilke produkttyper.
Her skal der vaere opmaerksomhed pa bygningens
alder, som vil kunne sandsynligggre, om isolerings-
skummet indeholder en af de tre stofgrupper.

Hdndtering under nedrivning

Isoleringspaneler bgr nedtages uden at isolerings-
skummet nedknuses og kan efterfglgende udskzeres i
stgrre stykker (>40 cm sidelaengde) til videre
handtering. Fugeskum udggr generelt en mindre del af
det benyttede isoleringsskum, og det vil samtidig veere
vanskeligt at adskille skummet fra andre bygningsdele.
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Fugeskummet handteres sa vidt muligt uden anden

neddeling, end hvad der uundgaeligt i forbindelse med

demonteringsarbejdet. Fugeskummet kan opsamles
sammen med andre mindre fraktioner af brandbare,
ikke-genanvendelige fraktioner til videre handtering.
Fugeskummet bgr sa vidt muligt opsamles og
emballeres i plastseekke, der lukkes med posebinder.
Oplagstiden af skumaffaldet inden destruktion bgr
minimeres.

Videre hdndtering

De indsamlet fugeskum og isoleringsmaterialer bgr
bringes til destruktion pa affaldsforbraendings-anlaeg
uden vaesentlig forudgaende oplagring af det
indsamlede affald. | tilfeelde at der er indsamlet
isoleringsmaterialer i form af sandwichkonstruktioner
indeholdende metalpaneler (dgre, porte, samt
specielle vaegelementer) kan det overvejes, om
materialerne kan afleveres til behandling pa hos de
eksisterende behandlere for kglemgbler, hvor
handteringen af isoleringsskummet sker miljpmaessigt
forsvarligt uden udslip til atmosfeeren, og hvor
metallet opsamles til genanvendelse.

Destruktion ved forbraending

Ved aflevering til forbraendingsanlaeg kan affaldet
tippes direkte i affaldssiloen. Der kan evt. under oplag
i siloen og indfgdning af affaldet til ovnen ske en
mindre gdelaeggelse af skumstrukturen pa grund af
vaegten af overliggende affald og sammentrykning i

grappen. Grundet det store luftsug i siloen, hvor luften

suges direkte ind i ovnen, anses dette ikke for et
problem, da eventuelt frigivet opskumningsmiddel vil
blive tilfgrt ovnen med fgdeluften og efterfglgende
termisk destrueret /11/.
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Et tilbagevendende spgrgsmdal i arbejdet med
kortlaegning af miljg- og sundhedsskadelige
stoffer er, hvordan en god kortleegningsrapport
ser ud, og hvad den bgr indeholde?

DAKOFAs netveerk for bygge- og anleegsaffald har
i det folgende samlet en reekke rad og
anbefalinger til, hvordan man udarbejder en god
kortlaegningsrapport.

Formalet et vigtigt

"En kortlaegning er ikke bare en kortlaegning”, der
kan veere forskellige arsager til, at man laver en
kortleegning. Skal rapporten bruges i forbindelse
med anmeldelse af affald? - eller er den til brug
for planlaegning af sikkerhed og sundhed? —er
rapporten tiltaenkt radgiver eller den udfgrende
entreprengr? Det er vigtigt, at rapporten altid
klart angiver, hvad der er formalet med
kortleegningen, hvem der er malgruppen, pa hvis
vegne rapporten er udarbejdet, og hvem der har
udarbejdet den.

Rapportens afgraensninger

Det bgr altid fremga klart, hvilke dele af
bygningen, og hvilke stoffer kortlaegningen
omfatter. Ofte ses, at kortlaegningen er afgraenset
til udvalgte dele af bygningen som aktuelt
renoveres. Der kan vaere stor forskel p3, hvilke
stoffer der er omfattet af kortlaegningen. Det bgr
klart fremga af rapporten, hvad der er kundens
gnsker, og hvad der er radgiverens vurdering.

Bygningsoplysninger

Kortleegningsrapporten bgr sa vidt muligt
medtage basisoplysninger om bygningen.
Oplysninger som bygningens stgrrelse, alder,
tidspunkter for stgrre ombygninger, samt
bygningens anvendelse, vil veere relevante.
Oplysningerne kan ofte findes i BBR-registeret.

Kort om selve prgvetagningen

Rapporten bgr medtage centrale oplysninger om
hvor, og hvordan prgverne er udtaget. Fglgende

anses som ngdvendige oplysninger i forbindelse

med prgvetagning:

e Overvejelser omkring prgveantal og -
placering samt grundlaget for
beslutningerne (hvad prgverne er
repraesentative for)

O

e Er prgverne udtaget som overfladeprgver
eller borekerneprgver, som samleprgver
eller enkeltprgver

e Entydig identifikation og maerkning af
prover

e Anvendt prgvetagningsudstyr samt
pakning, emballering og transport til
analyselaboratorium

Fotos og tegninger

For at prgverne senere kan anvendes korrekt i
den efterfglgende byggesag og i forbindelse med
en eventuel myndighedsbehandling, er det meget
vigtigt, at det klart fremgar af rapporten, hvor de
enkelte prgver er udtaget.

Fotos, der viser prgvetagningsstedet og en
oversigtstegning med angivelse af prgvens
placering i bygningen, er centrale informationer,
som altid bgr fremga af rapporten.
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Bygning 1

Preve ID Foto Analyseresultater

Kelderplan

ALB107 Asbest: lkke pavist

Rerbejning ved nedgang
til keelder

Bly: 11 mg/kg
Cadmium: 1,6 mg/kg
Chrom: 2,8 mg/kg
Kobber: 11 mg/kg
Nikkel: 2,4 mg/kg
Zink: 3800 mg/kg
Kvikselv: 0,02 mg/kg
PCB: 0,24 mg/kg

Keelderplan
ALB122
Gra maling pa kesldergulv

Analyseresultater

Inden prgvetagningen gennemfgres bgr
analyselaboratoriet kontaktes med henblik pa at
aftale prgvemangde, analysemetoder,
detektionsgraenser, opbevaring, transport og
overlevering af prgver. Resultaterne af de
gennemfgrte analyser fremsendes i et
analyseskema, som ud over analyseresultatet
indeholder oplysninger omkring prgve-id,
analyseusikkerheder, detektionsgraenser mm.
Akkrediterede analyser afrapporteres med
DANAKs logo pa analyseblanketten.

Overblik over prgver og resultater
Kortlaegningsrapporten bgr indeholde et afsnit,
der samler prgvetagningssteder og
analyseresultater i et skema, gerne med en
indikation af om analyseresultaterne viser om

affaldet kan betragtes som uforurenet, forurenet
eller farligt samt hvilke graenseveaerdier der i givet

fald er anvendt for de udslagsgivende stoffer.

Af hensyn til den efterfglgende byggesag og den

eventuelle senere myndighedsbehandling, er det

vigtigt, at rapporten ogsa indeholder en kopi af
laboratoriets analyseblanket.

Usikkerheder

Bygningsundersggelser er generelt behaeftet med

store usikkerheder. | den gode rapport er de
forhold, som kan give anledning til betydelige
usikkerheder diskuteret, og det er angivet,
hvordan usikkerhederne kan have betydning for
anvendelsen af kortlaegningsresultaterne.

Nyttig information i tillaeg til kortleegningen
Resultaterne af en kortleegning danner ofte
grundlag for kommunernes beslutning om
klassificering, sortering og evt. anvisning af
affaldet. Det kunne derfor bade for kommune,

bygherre og nedriver vaere nyttig, hvis der i
kortlaegningsrapporten angives, hvordan affaldet
sorteres (i hvilken container pa nedrivningsstedet
affaldet skal placeres), hvem transportgr og
modtager er.

Konklusioner

En god kortleegningsrapport bgr tydeligt angive
svar pa de spgrgsmal, som er angivet i formalet
med rapporten. Alt for ofte ses rapporter, der
alene angiver resultatet af en raekke
enkeltstaende prgver uden en klar angivelse af,
hvad resultatet af pr@verne betyder for den
aktuelle sag og de beslutninger, der skal traeffes
pa baggrund prgverne.

Eventuelle anbefalinger

I mange tilfeelde vil den udfgrte kortleegning ikke
veere fuldstaendig, hvorfor det kan vaere relevant
at udfgre yderligere undersggelser. Dette vil
typisk veere i form af en naermere afgraensning af
udbredelsen af visse forureninger, eller
undersggelse af den aktuelle indtraengning af fx
PCB i konstruktioner.

Af rapporten bgr det klart fremga, hvis der

vurderes at veere behov for yderligere
undersggelser.
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"Viden om” ‘
Anbefalinger vedr. antallet af prover

Et tilbagevendende spargsmdlet i arbejdet med
kortlaegning af miljg- og sundhedsskadelige
stoffer er, hvor mange pragver er det ngdvendigt
at udtage?

Der er ingen nationale regler, retningslinjer eller
vejledninger for, hvor mange praver der skal
udtages i en given situation. DAKOFAs
arbejdsgruppe omkring screening og kortlaegning
har pé denne baggrund arbejdet med at
formulere anbefalinger til antallet praver.

Bygningens historik er meget vigtig

For de fleste af de stoffer, som i dag kortlaegges
geelder, at de har vaeret anvendt i bestemte
tidsmaessige perioder. Det er derfor vigtigt, at
kende bygningens alder, herunder ogsa
tidspunkter for senere renoveringer.

Kender man til bygningens historik, vil
prgvetagningen kunne malrettes og ungdvendige
prover i hgjere grad undgas.

Ofte ses i stgrre bebyggelser, at bygninger, der
umiddelbart ser ens ud, reelt er opfgrt i etaper.
Selv om de enkelte bygninger er opfgrt med kort
mellemrum, kan den udfgrende entreprengr
veere en anden. Som fglger heraf kan der vaere
anvendt andre malingstyper, fugeprodukter mm.
Store variationer mellem tilsyneladende ens
bygninger er saledes ikke usadvanligt.

"Homogene” omrader

Ved "homogene” omrader opfattes, omrader
eller dele af bygningen, inden for hvilke
materialerne med hgj grad af sandsynlighed ma
antages at vaere ens — ens mht. udseende, alder
og anvendelse. Et homogent omrade kan fx veere
”udvendige sorte fuger omkring vinduer pa en
bygning”, eller “hvide fliser i et badevaerelse i en
given lejlighed”.

Det kan ofte i praksis vaere svaert at definere
”"homogene” omrader. Ikke sjeldent ses, at fx
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sorte facadefuger kan have varierende indhold af
PCB alt efter, om de findes omkring dgre eller
vinduer, indvendigt eller udvendigt. Der kan ogsa
forekomme nyere reparationsfuger uden PCB.

En grundig bygningsgennemgang og udredning af
historik omkring bygningen er derfor meget
vigtig.

Afgrensning af opgaven

Typisk vil det i forbindelse med renoverings-
arbejder ikke veere alle dele af bygningen, der er
omfattet.

En teet dialog mellem kunden, som bestiller
kortleegning, og den, som udfgrer kortlaegningen,
er vigtig for at sikre, at alle relevante
bygningsdele undersgges, og at der ikke ofres
ungdige ressourcer pa at undersgge materialer,
der ikke indgar projektet.

Erfaringsmaessigt giver en uklar afgraensning af
opgaven ofte anledning til senere konflikter i
byggesagen, med deraf fglgende
meromkostninger og forsinkelser.

Endelig vil den ingenigr, arkitekt eller bygherre,
som bestiller kortlaegningen, ligeledes ofte have
viden om byggeriet alder og tidligere
renoveringsarbejder, som vil vaere nyttige for den
som udfgrer kortlaegningsopgaven.

Orienterende undersggelser

Det kan ofte vaere en god idé, at udfgre en
orienterende undersggelse forud for en egentlig
kortleegning. | den orienterede undersggelse
udtages et mindre antal prgver, som har til
formal at afklare, hvilke stoffer, der er aktuelle at
kortleegge i den aktuelle bygning.

Afgrensende prgvetagning

Som det er tilfeeldet, nar man undersgger en
forurenet grund, kan det tit veere ngdvendigt at
foretage en naermere afgraensning af
forureningen. Eksempelvis kan det veere

ngdvendigt at undersgge, hvor langt PCB fra en
fuge er treengt ind i den bagvedliggende beton.
Det er derfor ikke at muligt pa forhand at afggre,
ngjagtig hvor mange prgver, der er ngdvendig at
tage.

Friklassende og pavisende prgver

Antallet ngdvendige prgver afhaenger af formalet
med prgvetagningen. Det vil som regel kraeve
flere prgver for med rimelig sikkerhed at
udelukke en forekomst af forurenende stoffer,
medens blot én enkelt prgve kan vaere nok til at
pavise et problem.

Konklusion

Det er DAKOFAs arbejdsgruppes samlede
vurdering, at der ikke kan opstilles entydige
regler for, hvor mange prgver det er ngdvendigt
at udtage for tilfredsstillende at kortleegge
forekomsten af problematiske stoffer og
materialer i et givent byggeri. Dertil er
variationerne i byggeriet for store.

Ved at fplge de ovenstaende anbefalinger vil man
kunne afpasse og malrette prgvetagningen og her
ved forhabentlig kunne opna et bedre og mere
sikkert beslutningsgrundlag.

Udarbejdet af Dakofa’s arbejdsgrup, ~



”"Viden om”
Provetagningsusikkerhed

Dette ”"Viden om” ark opsummerer centrale
begreber i relation til prgvetagning samt opstiller
tommelfingerregler for opndelse af bedre kvalitet i
pragvetagning.

Fastleeg altid formalet med prgvetagning fgrst
Formalet med at udtage prgver skal altid
fastlaegges inden prgvetagningen planlaegges og
gennemfgres. Svarene pa spgrgsmal som:
* Hvilke(t) spgrgsmal skal resultatet af
prgverne kunne besvare?
* Hvordan skal resultatet anvendes i
besvarelsen af spgrgsmalet?
giver ngglen til at kunne beslutte, hvordan
preverne skal udtages og analyseres. Svarene pa
spgrgsmalene bidrager ogsa til pa forhand at
fastleegge krav til prgvetagning, test og analyser
samt krav til dokumentation og kvalitet.

Beslutningssikkerheden

Hvor sikker vil du vaere p3, at du traeffer den rigtige
beslutning? Og hvad er konsekvenserne, hvis du
traeffer beslutning pa et “forkert” eller usikkert
grundlag? Det er spgrgsmal, der altid bgr indga i
planlaegningen, nar der skal udtages prgver.

Udtagning af prgver fra en stgrre maengde eller
omrade er altid forbundet med en vis usikkerhed i
forhold til at opna et retvisende billede af f.eks.
forureningsniveauet for den samlede mangde.
Den usikkerhed, som er forbundet med
prgvetagningen, pavirker ogsa sikkerheden i
beslutningen, som treeffes pa grundlag af
resultaterne. Med simple redskaber kan
prgvetagningsusikkerheden reduceres, men det
kan koster lidt ekstra tid og maske flere prgver. |
sidste ende kan det vise sig at vaere givet godt ud,
f.eks. i tilfeelde, hvor konsekvenserne af at traeffe
en beslutning pa et forkert grundlag kan veere
store. Overvej derfor altid, hvad konsekvenserne
vil veere, hvis der traeffes en beslutning pa et
forkert grundlag, inden prgvetagningen
gennemfegres.




Planlaeg prgvetagningen

En omhyggelig planlaegning af en prgvetagning kan
bidrage vaesentligt til god kvalitet af resultaterne —
alene fordi arbejdet er gennemtaenkt. Det skal dog
bemaerkes, at det ikke pa forhand vil vaere muligt
at gennemtanke og tage hgjde for til alle
situationer, der kan opsta. Det er derfor ogsa
ngdvendigt, at de(n) person(er), der gennemfgrer
prgvetagningen, er kompetente. Planlaegningen
bgr omfatte fglgende:

* Fastsaettelse af prgvetagningsformal og
overvejelse omkring gnsket
beslutningssikkerhed

* Arbejdsmiljghensyn

* Indhentning af historiske oplysninger om
emnet for prgvetagningen, besgg evt. stedet i
forbindelse med planlagningen

* Valg af prgvetagningsstrategi, -metode og -
udstyr.

¢ Afklaring af hvilke materialer, der skal tages
provet af, og hvilke stoffer der skal analyseres
for

* Kontakt til analyselaboratoriet — fa viden om:

- korrekt pakning og opbevaring af prgver

- ngdvendige prgvemangder

- andre sarlige forhold f.eks. om aflevering
osV.

Dokumentation
Dokumentation af prgvetagningen er en vaesentlig
forudsaetning for efterfglgende at kunne
bedgmme, om prgvetagningen er gennemfgrt
korrekt, eller om der kan rejses tvivl om resultatets
validitet. Dokumentationen fra prgvetagningen bgr
vaere tilgaengelig sammen med analyseresultaterne
og bgr indeholde minimum fglgende oplysninger
e Prgvetagningsformal og evt. kvalitetskrav
e Oplysninger om prgvetagningstidspunkt og
beskrivelse af prgvetagningssted og
materiale, der prgvetages — brug ogsa
billeder
e Oplysninger om prgvetager
e Reference til prgvetagningsmetode eller
sammenfatning af denne
e Relevante feltobservationer

* Afvigelser fra prgvetagningsplanen /
uventede forhold, som der skulle tages
stilling til pa stedet

e Oplysninger om opbevaring, transport og
aflevering af prgver til analyselaboratorium

e Reference til relevante dokumenter
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